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ichemde Bef estigungseinrichtung , 

Bauteil, wobei die Befestigu y .ufweist, die an 

.entralen BoHruag versehene Be.lagac>.exb^^^^^^^^ ^^^^ 

3p..esten3 bei. --^-^^^^ Tel e^-en Bauteils- und der 
in Oder an den Oberflaohen . ^^^,,^,^3,3 ^osdre- 

schraube oder Mutter fixieren, dass em 
hen daduroh verhindert wird. 

■ v. R^festiqungseinrichtung mit einer 

Bl bekannt . . 

do.t be.b.ebene, ^e---^ ^^^^rC^^^^^^^^^ 
wirkt, ebenso wie die m der D ^^^^s^^es Siohe- 

.elbstsicbe.nde„ schrauben nu. solange al^ in der 

^ngsele.ent , ""^ Verbindung in Folge 

o„u^,„-K,r^-r>^indunq herrscht. Verlieru v^^r.^ 



„lrkt, ebenso wie die in der. ^= ^^^^^^ ^^^^^^^.^ 
.elbstsicbe.nde„ schrauben nu. solange al^ in der 

^ngsele.ent, ^^'lUf^l,, Verbindung in Folge 

Schraubverbindung herrscht. ^"^^"^^ bssteht ■ keine 

— Set.betrage sichem. vor- 

Losdreh.lcherung n,ehr J^^^ ceringer Klemmltage be.teht,- 
wiegend bei kurzen Schrauben ^^^^^^e 

i3t die Oe.ahr ^-X^^^^'^Zli:.. eben.aX.s gering 
gerung der Sohraube bei gering g^tzbetrage von einigen 

ist. in .olchen Fallen k6nnen ''"""/^^f.^^^i.^, , ,nd da- 
«enigen Zehntel Millimetern zum vor.pannkraf tverl 



mit zur Gefahr des selbsttatigen Losdrehens der Schraubver- 
bindung fuhren. " • , • 

Es ist daher Aufgabe der vorliegendea Erfindung, ein solches . 
selbstsicherndes Befestigungselement geitiass EP 426895 Bl der- 
gestalt weiterzubilden, dass der kompensierbare Setzbetrag 
erheblich grosser, und damit die Gefahr des Vorspaxmkraf tver- 

lusts erheblich geringer wird. " , . 

•Erfindungsgemass wird diese . Aufgabe dadurch, gelost, dass die . 
Scheibe dergestalt federnd ausgebildet ist, dass sie bexm ,An- 
ziehen der Bef estigungseinrichtung gegen ihre Federkraft 
komprimierbar ist . 

Besonders bevorzugt ist es dabei, dass die Soheibe in Radial- 
richtung ge«6lbt ist, wobei die konkave Seite zum Baute:.! und . 
die konvexe Seita zum Schraubenkopf -bzw. zur Mutter zeigt . 
Auf diese «eise' »ird eine n^gli.chst grosse Federkraft der 
Scheibe erzielt. 

Ebenfalls ist es bevorzugt, dass die Scheibe nur in ihrem au- 
sseren Eandbereich ■ in Radialrichtung gewolbf ist , wahrend sxe 
innen plan ist. Auf diese Weise ist 

innenauflage gevahrleistet , dass au.b bei grosserem V6rspann- 
.kraftverlust die Rippen an der Scbeibenoberseite auf der gan- 
zen Lange der Schraubenauf lage mit dem Sohraubenkopf JLn Kon- 
takt bleiben. An der Scheibenunterseite ist dies n.cht unbe- 
dingt notwendig, da infolge des seta grossen Reibradxus auch 
belm Auffedern der Scheibe alne aUsreichenda Sicharungswrr- 
kling erhalten bleibt. . ■ 

Opti««le Fadaraigenschaften argeben sich dabei, wann sich der 
aussare, gewolbte Randbaraich nur uber die halba Bre.ta der 
scheibe. ^wischan innerar Bohrung und ausserem Rand erstrackt. 

Vorzugsweisa dlanen als Mittel zum Verhindam des selbsttSti- 
gan I^sdrahans Rippanprof ila . Diese lassan sich am exnfachs- 
ten fertigen und weisen eine grossa Effizienz auf. 



Zur Einsparung von Material und Bearbeitungsaufwand xst es . 
dabei bevorzugt,. dass sich die Rippenprof ile auf der der 
Schraube oder Mutter zugewandten Oberflache nur im inneren • 
Bereich nahe der Bohrung und auf der dem Bauteil zugewandten . 
Oberflache nur im ausseren Bereich nahe' des Aussenrandes be- 
finden. 

ES ist' dabei besonders bevorzugt, dass sich die Rippenprof ile 
• jeweils uber die Halfte bis zwei Drittel. der radialen Brexte 
der. Scheibe . erstrecken." . , 

Die vorliegehde Erfindung wird im Folgenden anhand der bei- 
I den,- in den Figuren dargestellten Ausfuhrmigsbeispielen naher 
^.erlautert. Es zeigt:. 

Figur "l- eirie Beilagscheibe fur eine erf indungsgemasse. 
.selbstsichernde . Bef estigungseinrichtung . in Querschnittdar- • 
stellung; und . - , 

Figur- 2 eine zweite ,Av.sfvihrungs£orm fur diese Beilagscheibe, 
ebenfalls in SchnlEtdarstellung. 

Figur 1 .eigt eine erste Ausfuhrvmgsform einer erfindungsge- 
■ ™assen Beilagscheibe fte eine selbstsichernde Bef estigungs- . 
^ vorrichtung,. Die Scheibe 10. weist die ObXiohe 
l lagscheibe ™it einer zentrischeh Bohrung 11 

tr!tt eines oewindetragers <Bolzen, Schraube) auf Im Gegen- 
.atz zu den. ublichen Beilagsoheiben ist diese .Bexlagache.be 
jedooh erfindungsgemass iiber den Radius von innen f-^^^^^^ 
gewolbt und besteht aus einem hinreichend stark federnden Ma- 
• terial . 

in Pigur 1 ist die Scheibe 10 dergestalt dargestellt, dass 
- der Kopf einer entsprechenden Schraube oder eine entsprechen- . 
de Mutter oberhalb der Scheibe und das zu befestigende Bau- 
teil unterhalb der Scheibe . angeordnet ist. ■<^-- 
ist die scheibe 10 auf den Kopf der Schraube oder d.e Mutter 
hin Konvex und auf das Bauteil hin konkav gewolbt. Dxe rm 



Einsatz dem Schraubenkopf oder der Mutter zugewandte Obersei- 
te der Scheibe 10 ist direkt anschliessend' an die zentrische 
Bphrvmg 11 bis. etwa zwei Drittel der . Breite der Scheibe 10 
mit einem -geeigneten Rippenprof il 12 versehen. 

Gleichermassen ist die Unterseite der Scheibe 10, die dem 
Bauteil zugewandt. ist, vom ausseren Rand bis etwa zur Halfte 
ihrer Breite ebenf alls mit einem geeigneten Rippenprof il 14 
versehen. Entsprechende Rippenprpf ile sind beispielsweise aus 
der EP 4^.6.. 895 Bl . oder DE 2556.985 C2 bekannt, und miissen da-, 
her hier nicht im einzelnen erlaiitert werden. 

Figui- 2 zeigt eine weitere Aus fuhrungs form einer erfindungs- 
gemassen Beilagscheibe 10.' fur eine .selbstsichernde Befesti- 
■gungseinrichtung, wobei die^ Scheibe 10' in ihtem ' inner en Be- 
reich, etwa bis zur Halfte der Breite der Scheibe 10' plan 
ausgefiihrt ist, und erst dann radial weiter nach aussen die 
Wolbuhg der Scheibe einsetzf. Auf -der wiederum dem Schraiiben- 
kopf. bzw. der Mutter zugewandten oberen Oberflache der Schei- 
.be 10' ist ein geeignetes Rippenprof il 12' lediglich in dem 
planen Bereich aufgebracht, wahrend auf. der dem Bauteil zuge- 
wandten unteren Oberflache der Scheibe 10' das Rippenprofil 
14 • lediglich in dem .ausseren, gewolbten Bereidh angebrach't 
ist. . ... 

Die Funktion der selbstsichernden Bef estigungseinrichtung ist 
mit diesen erf indxingsgemassen Beilagscheiben 10; .10' derge- 
stalt verbessert, dass die Beilagscheiben 10; 10' beim Anzie- 
. hen der Bef estigimgseinrichtung gegen die . Federwirkung des 
Materials der Scheiben 10; 10' plattgedruckt werden. Dabei 
graben sich die Rippenprof ile' 12, 14; 12', 14', wie bei- 
spielsweise in der EP 426895 Bl dargestellt, in .das Material 
des Schraubenkopf es bzw. der Mutter und des Werkstucks ein. 
Auf diese Weise ist die Bef estigiangseinrichtung gegen selbst- 
tatiges Losdrehen gesichert, da eine zu grosse Reibung zu u- 
berwinden ware. 

Sollte sich die Verbindung jedoch setzen, . so federt die er-- 
findungsgemasse Beilagscheibe 10; 10' wieder (teilweise) aus. 



und die Rippenprof ile 12, 14; 12", 14' warden, trot z der Set- 
zung noch immer mif ausreichender Kraft sowohl gegen den 
Schraubenkopf bzw. die Mutter als " auch gegen das Bauteil ge- 
driickt. Trotz einer entsprechenden Setziing bleibt erf indungs- • ' 
gemass die Sicherung gegen ein selbsttatiges Losdrehen erhal- 
teri.'. 

Fur die yorliegeride Erfindung ist es sehr vorteilh.af t , wenn 
die" Federkraf t der Scheibe moglichst hoch ist. Es ist jedoch 
nicht unbedingt no t wendig,. da_s Rippenprof il . auf. der geaamten.. 
Scheibenoberseite und -.-uhterseite zu pragen. Es reicht durch- ■ 
aus, an der Oberseite von der Bohrung 11 zum Aussendurchmes- 
ser hin etwa zwei Drittel der Scheibenauf lage mit Rippen 12 
versehen. Auf der- Unterseite genugt es, die Halfte der 
Auflagelange vom Aussendurchmesser .zur Bohrung 11 hin mit 
Rippen 14 zu versehen, wie es in Figur 1 dargestellt ist. Na- 
turlich funktioniert die erf indxmgsgemasse' Scheibe auch dann, 
wenn die Rippen. wie bei der" beiderseitig' gerippten flachen 
Scheibe gemass EP 426 895 auf der gesamten Scheibenober- und 
Unterseite angebracht sind.' Der dazu erf orderliche Auf wand 
kann" jedoch.- teilweise' eingespart werden. 

Die Ausf uhrungsf orm gemass Figur 2 gewahrleistet inf olge der 
pianen Innenauflage am Schraubenkopf bzw. an- der Mutter, dass 
bei grosserem Vorspannkraf tverlust die Rippen 12' an der 
Scheibenoberseite immer noch auf der gesamten Lange • der 
Schraiiben bzw. Mutteriiauf lage mit dem Schraubenkopf bzw. mit 
der Mutter in Kontakt bleiben. Aii der Scheibenunterseite ist 
dies nicht unbedingt notwendig, da inf olge des sehr grossen 
Reibradius auch beim Auffedern der Scheibe 10' eine ausrei- 
chende Sicherungswirkung erhalten bleibt . 

Werkstoff und Wasrmebehandlung der erf indungsgemassen Beilag- 
.scheibe konnen wie bei der beidseitig gerippten Scheibe ge- 
mass EP 426 895 Bl verwendet und ausgefuhrt werden. 
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SCHUTZANSPRUCHE 



1. Selbstsichernde- Bef estigungseinrichtung mit einer Schra\abe 
Oder Mutter zum Befestigen wenigstens eines ersten Bauteils 
an einem anderen Bauteil, wobei die Bef estigungseinrichtung 
eine mit einer zentralen Bohriing (ll,- 11') versehene Beilag- 
scheibe (10; XO ' ) aufweist, die an ihren beiden pberflachen 
.mit Mitteln (12, 14; 12', 14') versehen ist, die sich spates- 
tens beim Anziehen der Bef estigungseinrichtung derart ih oder 
an den Oberflachen des ersten Bauteils 'und der Schraube oder 
Mutter fixieren, dass ein selbsttatiges Losdrehen dadurch^. 
verhindert wird, dadurch gekennzeichnet , das die Scheibe (10; 
10') dergestalt federnd ausgebildet ist, dass sie beim Anzie- 
hen der Bef estigungseinrichtung. gegen ihre Federkraft kompri- 
mierbar ist . 

2. Bef estigungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Scheibe (10; 10') gewolbt ist, wobei die 
konkave- Seite zum Bauteil und die konvexe Seite zum Schrau- 
benkopf bzw. zUr Mutter zeigt . 

3. Bef estigungseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Scheibe (10') nur in ihrem ausseren Rand- 
bereich in Radialricht\ing gewolbt ist,, wahrend sie innen plan 
ist. •". • ■ ' 



4. ' Befestigungseinrichtung -nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sich der gewolbte aussere Randbereich. nur ubdr 
die halbe Breite der Scheibe (10') zwischen innerer Bohrung 
(11') und ausserem Rand erstreckt. ... 

5. Befestigungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass ' als " Mittel zum Verhindern des 
selbsttatigen Losdrehens Rippenprof ile (12, 14; 12', 14 • )• 
vorgesehen sind. ......... . ; 

6. Befestigungseinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Rippenprof ile (12, 14; 12', 14') auf der 

^^'der Schraube pder Mutter " zugewandt en Oberflache im inneren 
Bereidh nahe der Bohrung (11; H') und auf der dem Bauteil 
zugewandten Seite im ausseren Bereich nahe des Aussenrandes . 
angebrdnet sind. 

7. Befestigungseinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sich die Rippenprof ile jeweils iiber die HSlfte ' 
bis zwei Drittel der radialen Breite der , Scheibe . erstrecken. • 
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